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ハイパフォーマンス システム: 
ヒータ と 静電チャック

GEのパイロリテック   ボロンナイトライド(PBN)ヒー
タと静電チャックは、電気特性、化学特性、そして熱特
性がユニークな絶縁体であるPBNと、導電体であるパ
イロリック グラファイト(PG)とを結合させて製作した
先端的な製品です。

PBNとPGは、靭性を有し、また、他のセラミックスと比
較して耐熱性と純度が極めて高く、これら特性はPBNと
PGが化学気相蒸着(CVD)法で製造されていることに由
来します。両物資の高い熱伝導度と異方性結晶構造はヒ
ータ/静電チャックに優れた均熱性を可能としています。

利点 
• 高温特性 1500 °C以上での使用が可能 
• 迅速な昇降温サイクル 600°C/minの昇温速度 
• 温度分布1%以内達成、マルチゾーン電極による温度
 勾配 
• 長寿命   高耐熱衝撃特性 
• 高温で使用可能なJR(ジョンセン・ラーベック ) 静電チャ
 ック、クーロン静電チャック

製品特性 
• 50 watt/cm2以上の電力密度を有するヒータパターン 
• ご要求に合わせた温度勾配、ヒートフラックス 
• 100g/cm2以上のチャック力 
• シリコンウエハへの低熱抵抗/高熱伝導 
• 低熱容量 1.2J/g°C (700°Cまで) 
• 絶縁破壊電圧 200,000V/mm (PBN断面方向) 
• 軽量

広範囲なデザイン 
GEのヒータと静電チャックはPBNを絶縁体として、PGを
導電体として用いています。製品の平坦度を出すために
は、グラファイト材を基材として用います。PBNとPGは
あらゆる3次元構造に蒸着可能です。電極の電力分布とマ
ルチゾーン化がご要望に合わせて設計できます。誘電層
にドーピングを行うことによりJR静電チャックの製造が 
可能です。
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ヒータ と 静電チャック: 
サーマルエンジニアリングに基づいた問題解決

熱応答性 
GEテクノロジーの主特徴は、低熱容量、高耐熱衝
撃性物質を用いることで、高電力密度を得ること
を可能としたことです。 
 
PBNプレートベースヒータでは、600°C/minという昇
温速度が可能です。一方、焼結体セラミックスヒ
ータでは~15°C/min 程度です。

静電チャック 性能 
GEヒータと静電チャックの絶縁材料は明らかな優
位性を持っています。

• 熱伝達率 > 0.03 watts/cm2-K  
• ウエハバックサイドガスが不要 
• 急速昇降温でも損傷なし 
• 広範囲な使用可能温度 
• 金属不純物発生せず 
• 抵抗率コントロールが可能なJR静電チャック 
• 高温チャッキング時でも安定した誘電層

応用分野
PVD Ion Implant MOCVD CVD ALD RTP PE-CVD
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PBN プレートヒータ 
フルパワー投入で700°Cまで加熱後、400°Cまで冷却。
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